
２０１８年 ８月 农 业 机 械 学 报 第 ４９卷 第 ８期

ｄｏｉ：１０．６０４１／ｊ．ｉｓｓｎ．１０００１２９８．２０１８．０８．０１９

基于耦合协调度模型的高标准农田建设项目区优选研究
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摘要：以河南省新郑市为研究区，在对高标准农田建设适宜性和空间稳定性评价的基础上，通过构建耦合协调度模

型，结合热点分析理论，优选高标准农田建设项目区。研究结果表明，高标准农田建设难易程度中基本具备级别所

占面积最大，耕地面积为 ３３７３１８４ｈｍ２，占耕地总面积的 ６２２７％。根据农田建设难易程度，选取了 ５个高标准农

田建设项目区，涉及新村镇、城关乡、观音寺镇、梨河镇、八千乡和辛店镇等 ６个乡镇，可建成高标准农田面积

３４５５８７ｈｍ２。研究方法可为高标准农田建设项目选址提供科学依据。
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０　引言

随着我国工业化、城镇化的快速发展，耕地数量

尤其是优质耕地数量急剧减少，开展高标准农田建

设和整治，对提升我国粮食安全保障水平、促进新型

农业现代化乃至全面建成小康社会至关重要。２００８
年以来，我国出台的《十三五规划纲要》、《国土资源

“十三五”规划纲要》等相关文件对建设高标准农田

做出一系列部署。十三五期间要对基本农田实行特

殊保护，全面划定永久基本农田，大规模推进农田水

利、土地整治、中低产田的改造和高标准农田建设，

以项目为载体建设 ２６６６６７万 ｈｍ２高标准农田；十
三五期末确保建成高标准农田 ５３３３３３万 ｈｍ２，力
争６６６６６７万 ｈｍ２，这些都说明加快推进高标准农
田建设迫在眉睫。但目前高标准农田建设还存在建

设标准、建设区域不明确，建设规划、布局、时序不明

晰，项目选址不科学等问题，亟需进一步深化研究。

目前，国内研究主要集中在通过构建评价指标

体系、评价模型，对高标准农田建设的可行性
［１］
、建

设时序
［２－５］

、建设模式
［６－８］

、区域划定
［９－１１］

、耕地综

合质量与建设难度
［１２］
和建设后效应

［１３］
进行研究，

主要通过四象限法
［１４－１５］

、限制因素组合法
［１６］
及应

用可变模糊集理论
［１７］
开展建设区域研究。但对高

标准农田项目区的选址方面的研究还不够深入。鉴

于此，本文以新郑市为研究区域，开展基于耦合协调

度的高标准农田建设项目区优选研究，解决高标准

农田整治中区域不明晰、项目区选址不合理等问题，

提高项目区选址科学性，以期为高标准农田建设项

目规划实施提供参考。

１　研究区概况与数据来源

１１　研究区概况
新郑市地处郑州市东南部，位于东经１１３°３０′～

１１３°５４′、北纬３４°１６′～３４°３９′之间。地势西部、中部
稍高，东部、南北较低。地貌类型主要有山地、丘陵、

岗地和平原等。新郑市土壤类型多样，具有褐土、潮

土和风砂土 ３个类型，新郑市 ２０１５年土地总面积
８８４５９１５ｈｍ２，其中耕地面积 ５４１６６９８ｈｍ２（包含
田坎、沟渠和农村道路），２０１５年全市总人口
８４０２万人，其中城镇人口４０７２万人。
１２　数据来源

本研究数据来源于新郑市土地利用变更数据库

（２０１５年）、《新郑市土地利用总体规划（２００９—
２０２０）》及其数据库、《新郑市城乡总体规划（２００９—
２０３０年）》、《新郑市土地整治规划（２０１１—２０２０
年）》及其数据库、新郑市农用地分等成果、新郑市

第二次土壤普查、空间分辨率为 ２５ｍ的 Ｓｐｏｔ遥感
影像、土壤污染调查数据、基础地理数据、地球化学

调查数据、土壤图、地形图、ＤＥＭ数据和气象资料，
人口数据来自２０１６年《新郑市统计年鉴》。

２　研究方法与模型构建

２１　研究思路
通过分别建立高标准农田建设适宜性和空间稳

定性评价指标体系及评价模型，对区域耕地单元的

建设适宜性和空间稳定性进行评价，在此基础上，建

立高标准农田建设适宜性与空间稳定性的耦合协调

度评价模型，进行高标准农田建设区域评价和遴选，

最终形成建设项目区，为高标准农田建设项目决策

提供决策依据。

２２　评价单元划分
评价单元的划分是进行高标准农田建设评价的

基础，评价单元既要反映地貌类型、土壤类型及土地

利用现状等一致或相对一致的特征，又反映内部属

性特征的一致性。按照高标准农田建设要求，其各

项建设需落实到具体的地块，本研究确定以地块即

耕地图斑为评价单元，同时地块也是数据库管理的

单元，对指导每个地块的建设方向更加明确、易于操

作。以 ２０１５年土地利用变更数据为依据，利用
ＡｒｃＧＩＳ软件提取耕地图斑，以耕地图斑为评价单
元，并将碎小图斑合并到周围耕地图斑中，最终形成

１７９６０个评价单元。
２３　高标准农田建设适宜性和空间稳定性评价指

标体系构建

２３１　评价指标体系构建
高标准农田建设受自然条件、基础设施条件、行

政决策、规划控制、生态状况等因素的制约，必须全

方位、多角度对高标准农田建设难易程度状况进行

分析。依据《高标准农田建设通则》（ＧＢ／Ｔ３０６００—
２０１４）相关要求，本文从自然禀赋、基础设施条件、
耕地形态等３个方面，区位条件、耕地性状、规划控
制与生态状况等４个方面建立高标准农田建设适宜
性、空间稳定性评价指标体系（表１）。
２３２　评价指标标准化

在进行评价时，由于评价指标的来源、单位不

同，需要对评价指标进行标准化处理，使指标间可进

行直接比较。本文依据评价指标属性和内在特点，

采用极差标准化法、阈值型赋值法
［１］
及经验法对评

价指标进行标准化，各指标标准化方法见表２。
２３３　评价指标权重确定

对于高标准农田建设适宜性和稳定性评价，选

取的评价指标都会对评价结果产生不同程度的影
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表 １　高标准农田建设适宜性与建设空间稳定性

评价指标体系

Ｔａｂ．１　Ｓｕｉｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄｓｐａｔｉａｌｓｔａｂｉｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ

ｓｙｓｔｅｍｏｆｗｅｌｌｆａｃｉｌｉｔｉｅｄｆａｒｍｌａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ

目标层 准则层 指标层 权重

坡度 ０１３３６

土壤有机质含量 ０２６７５

自然禀赋 有效土层厚度 ０２０７１

土壤质地 ０２１３５

高标准农田 土壤酸碱度 ０１７８３

建设适宜性 灌溉保证率 ０２８８７

基础设施条件
排水条件 ０２０４９

林网化比例 ０２８８９

田间道路通达度 ０２１７５

耕地形态
耕地连片度 ０５６８２

田块规模 ０４３１８

与城市间距离 ０２７０１

与乡镇间距离 ０２２８３

区位条件 与高速、铁路间距离 ０１８３６

与公路间距离 ０２１５８

高标准农田建设 与河流的距离 ０１０２２

空间稳定性 耕地自然等别 ０３８５７

耕地性状 耕地性质 ０３２５９

耕地类别 ０２８８４

规划控制
土地规划 ０６５８３

城市规划 ０３４１７

生态状况 综合污染指数 １

响，因此，确定各评价指标权重至关重要。目前，主

观赋权法完全依据决策者的专业知识和经验，具有

较强主观性，易造成逻辑混乱、评价态度单一等问

题。客观赋权方法通过客观计算形成权重，避免了

人为因素干扰，但实测数据有时会出现一定误差，不

能充分反映指标间的差异程度及重要程度。因此，

本研究采用主观赋权法（熵权法）与客观赋权法（层

次分析法）相结合的组合赋权法确定评价指标的权

重，各权重见表１。

２４　高标准农田建设适宜性和空间稳定性评价模
型确定及其分级

　　高标准农田建设适宜性和稳定性评价是多目标
决策的过程，本文采用综合指数法模型

［１９］
进行适宜

性评价，采用逼近理想点法模型
［２０］
进行空间稳定性

评价；在评价基础上，采用自然断裂点方法按照高度

适宜、中度适宜、低度适宜及不适宜，高度稳定、中度

稳定、低度稳定与不稳定 ４个等级对适宜性和稳定
性进行分级。

２５　基于耦合协调度的高标准农田建设项目区优
选模型构建

　　耦合是通过对系统关系的研究，揭示要素或系
统间相互作用及联合的现象，是子系统间或系统内

要素之间相互胁迫、相互影响的关联关系
［２１］
。耦合

表 ２　评价指标分值
Ｔａｂ．２　Ｖａｌｕｅｓｏｆｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ

标准化方法 指标名称 标准化模型

分值 １ ０８ ０６ ０４ ０２ ０

坡度／（°） ≤２ ２～６ ６～１５ １５～２５ ＞２５

有效土层厚度／ｃｍ ≥１５０ １００～１５０ ６０～１００ ４０～６０ ＜４０

土壤质地 壤土 粘土 砂土 砾质土

土壤酸碱度 ６０～７９
５５～６０／

７９～８５

５０～５５／

８５～９０

４５～５０／

８５～９０

＜４５／

９０～９５

灌溉保证率 充分满足 基本满足 一般满足 无灌溉条件

阈值型 排水条件 排水系统健全 基本健全 排水一般 无排水系统

田间道路通达度／ｍ ≤１０ １０～１００ １００～５００ ５００～１０００ ＞１０００

耕地自然等别 ５ ６ ７ ８ ９

耕地性质 基本农田 一般耕地

耕地类别 水田 水浇地 旱地

土地规划 限制建设区 有条件建设区 允许建设区、禁建区

城市规划 禁建区 限制建设区 建设控制区 发展备用区 城市建设区

正向极差标

准化

土壤有机质含量

林网化比例

与城市间的距离

与乡镇间距离

与高速、铁路间距离

耕地连片度田块规模

ｙｉｊ＝
ｘｉｊ－ｍｉｎ（ｘｊ）

ｍａｘ（ｘｊ）－ｍｉｎ（ｘｊ）

负向极差标

准化

与公路间的距离

与河流的距离

土壤综合污染指数

ｙｉｊ＝
ｍａｘ（ｘｊ）－ｘｉｊ

ｍａｘ（ｘｊ）－ｍｉｎ（ｘｊ）

　　注：ｙｉｊ为标准化值，ｘｉｊ为评价因子的实际值，ｍａｘ（ｘｊ）、ｍｉｎ（ｘｊ）为第 ｊ项评价因子的最大值与最小值。
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协调度是衡量系统耦合协调发展状况的依据
［２２］
。

高标准农田建设项目区优选是解决高标准农田

的选址问题，本文利用耦合协调度数学计算方法，构

建基于耦合协调度的高标准农田建设项目区优选模

型，通过计算评价单元的耦合协调度指数，反映区域

高标准农田建设适宜性与稳定性状况的协调程度，

判断不同区域高标准农田建设的难易程度，以此为

基础遴选确定高标准农田建设项目区，并进行排序，

为项目决策和实施提供依据。具体计算步骤如下：

计算高标准农田建设适宜性和空间稳定性耦合

度指数

Ｃ




＝ Ｎ（ｘ）Ｍ（ｙ

(
）

Ｎ（ｘ）＋Ｍ（ｙ）)２





２

ｋ

　（ｋ≥２） （１）

式中　Ｃ———高标准农田建设适宜性和空间稳定性
耦合度指数

Ｎ（ｘ）———建设适宜性评价综合指数
Ｍ（ｙ）———建设空间稳定性评价综合指数
ｋ———调节系数，取 ｋ＝２

计算建设适宜性与空间稳定性综合协调指数

Ｔ＝αＮ（ｘ）＋βＭ（ｙ） （２）
式中　Ｔ———高标准农田建设适宜性和空间稳定性

综合协调指数

α、β———待定权数，分别取０５
计算建设适宜性与空间稳定性耦合协调度指数

Ｄ＝槡ＣＴ （３）

式中　Ｄ———高标准农田建设适宜性和空间稳定性
耦合协调度指数

耦合协调度指数越高，建设适宜性与建设空间稳定

性的总体协调发展水平越高，表明两者的耦合关系

越协调。

２６　高标准农田建设区域适宜性和稳定性耦合协
调度分级及项目遴选

在计算耦合协调度基础上，按照优质、良好、中

级、勉强协调发展类对高标准农田建设适宜性与空

间稳定性耦合协调度进行分级（表 ３），等级差异反
映了二者的组合方式，也代表了高标准农田建设区

域的难易程度。

表 ３　高标准农田建设区域适宜性和稳定性耦合协调度分级

Ｔａｂ．３　Ｃｏｕｐｌｉｎｇｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｕｉｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｗｅｌｌｆａｃｉｌｉｔｉｅｄｆａｒｍｌａｎｄ

耦合协调发展类型 耦合协调度指数 建设适宜性与建设空间稳定性组合
高标准农田建设

难易程度

优质协调发展类 ［０８，１］ 高稳定高适宜、高稳定中适宜、中稳定高适宜、中稳定中适宜 基本具备

良好协调发展类 ［０７，０８）、［０８，１］ 高稳定低适宜、中稳定低适宜 稍加改造

中级协调发展类 ［０７，０８）、［０６，０７） 高稳定不适宜、中稳定不适宜、低稳定高适宜、低稳定中适宜、 全面整治

勉强协调发展类 ［０６，０７）、［０，０６）
低稳定低适宜、低稳定不适宜、不稳定高适宜、不稳定中适宜、

不稳定低适宜、不稳定不适宜
不适宜建设

　　在分析高标准农田建设难易程度基础上，以上
级下达区域高标准农田建设规模目标为前提，根据

不同区域高标准农田建设难易程度的差异、空间分

布及其积聚程度，遴选高标准农田建设重点区域，确

定建设项目区，并进行排序。

３　结果分析

３１　适宜性分析
经分析，研究区高标准农田建设适宜程度整体

较高，如图 １所示。高度适宜建设区面积最大，为
３０３６１２６ｈｍ２，占耕地总面积的 ５６０５％，主要分布
于市域南部和西北部，集中观音寺镇、城关乡、梨河

镇、辛店镇、龙湖镇等乡镇；中度适宜建设区面积为

１９６１８９７ｈｍ２，所占比例为 ３６２２％，集中分布于郭
店镇南部、新村镇西部、薛店镇、八千乡、龙王乡、孟

庄镇等区域；低度适宜建设区面积为 ４１２３３２ｈｍ２，
所占比例为 ７６１％，主要位于市域东部，呈现破碎
化趋势，分布在和庄镇京广铁路沿线、薛店镇东部等

区域。不适宜建设区面积为６３４３ｈｍ２，所占比例为
０１２％，分布较零散，集中连片性差，薛店镇较多，其
余各乡镇均有零星分布。

３２　空间稳定性分析
研究区高标准农田建设空间稳定性较高区域主

要分布于市域南部和北部，见图 ２。其中，高度稳定
等级面积最大，为 ２０８１５３８ｈｍ２，占耕地总面积的
３８４３％，集中分布在辛店镇、观音寺镇、梨河镇东南
部、八千乡南部、孟庄镇西部、龙湖镇西部等区域；中

度稳定等级面积为 １４５５０５１ｈｍ２，所占比例为
２６８６％，包括观音寺镇中部、梨河镇中部、新村镇西
南部、城关乡北部、辛店镇东北等区域，其余乡镇有

零星分布；低度稳定等级面积为 １０２０８３９ｈｍ２，所
占比例为１８８５％，集中分布在中心城区北部，包括
八千乡北部、和庄镇北部、新村镇东部及中北部、郭

店镇中南部、薛店镇东南部、龙王乡中部等区域；不稳

定等级面积为８５９２７０ｈｍ２，所占比例为１５８６％，主要
位于市域中东部和北部，其余区域零星分布。
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图 １　高标准农田建设适宜性空间分布图

Ｆｉｇ．１　Ｇｒａｄｅｍａｐｏｆｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓｕｉｔａｂｉｌｉｔｙ
　

图 ２　高标准农田建设空间稳定性空间分布图

Ｆｉｇ．２　Ｇｒａｄｅｍａｐｏｆｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓｐａｔｉａｌｓｔａｂｉｌｉｔｙ
　

３３　适宜性和空间稳定性耦合协调度分析
３３１　耦合协调度计算

适宜性和空间稳定性耦合度指数 Ｃ为
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３３２　耦合协调度分级及空间特征
经分析，全市高标准农田建设适宜性和空间稳

定性耦合协调度等级为优质协调发展类（建设难易

程度为基本具备）所占面积最大，为３３７３１８４ｈｍ２，占
耕地总面积的６２２８％，包括１００８０个评价单元，主
要集中于全市南部和北部，包括辛店镇、观音寺镇、

城关乡、梨河镇、八千乡南部、龙湖镇中西部、郭店镇

东部、孟庄镇西部等，该区域建设适宜性与建设空间

稳定性均较高。

耦合协调度等级为良好协调发展类（建设难易

程度为稍加改造）面积为１６１６４５ｈｍ２，所占比例为
２９８％，包含 ８９３个评价单元，该等级所占面积较
小，分布较分散，建设适宜性和空间稳定性稍差。

耦合协调度等级为中级协调发展类（建设难易

程度为全面整治）面积较小，为 ８９９７７４ｈｍ２，所占
比例为１６６１％，包含 ３０８４个评价单元，集中分布
于研究区中部，主要分布在郭店镇中南部、新村镇中

东部、和庄镇、八千乡北部、薛店镇南部等区域，该区

域建设空间稳定性较低，建设适宜性稍高，自然基础

较差。

耦合协调度等级为勉强协调发展类（不适宜建

设）面积为９８２０９５ｈｍ２，所占比例为１８１３％，包括
３９０３个评价单元，主要分布于中心城区和产业集聚
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区周边，集中在龙王乡、孟庄镇东部等区域，其余乡

镇有零星分布，该区域受城市、土地规划约束，建设

空间稳定性较低，不适宜建设高标准农田。具体统

计和分布见表４和图３。

表 ４　高标准农田建设适宜性和空间稳定性耦合协调度分级统计

Ｔａｂ．４　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｃｏｕｐｌｉｎｇｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｏｆｓｕｉｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｗｅｌｌｆａｃｉｌｉｔｉｅｄｆａｒｍｌａｎｄ

行政单位

优质协调发展类

（基本具备）

良好协调发展类

（稍加改造）

中级协调发展类

（全面整治）

勉强协调发展类

（不适宜建设）

单元数／

个

面积／

ｈｍ２
面积

比例／％

单元数／

个

面积／

ｈｍ２
面积

比例／％

单元数／

个

面积／

ｈｍ２
面积

比例／％

单元数／

个

面积／

ｈｍ２
面积

比例／％

新建街道办事处 ７ ２４７４ ００７ １ ０７８ ００５ ０ ０ ０ ３ ３５０ ００４

新华街道办事处 ５６ １５４１１ ０４６ ０ ０ ０ １２ １４８８ ０１７ ９７ １８１７５ １８５

新烟街道办事处 ０ ０ ０ ０ ０ ０ １９ ３５０７ ０３９ ３２ ４２７０ ０４３

龙湖镇 １５５４ ３３１６９２ ９８３ １９６ １０８６８ ６７２ ４９ ８２７７ ０９２ ２６４ ４３２１０ ４４０

孟庄镇 ９９８ ２５４７８５ ７５５ ４７４ ９７４６８ ６０３０ １４９ ３１８３２ ３５４ ５２３ ９３３００ ９５０

郭店镇 １２００ ３６５２２０ １０８３ １５ ２４３９ １５１ ３７５ １２０４４４ １３３９ ２０９ ４９２９４ ５０２

薛店镇 ３４６ １０９７７１ ３２５ ３６ ７０３１ ４３５ ５３３ １２９９１２ １４４４ ５９７ １１０８７０ １１２９

新村镇 ６４４ ２１５９５１ ６４０ １２ １０８３ ０６７ ８７４ ２０９６５３ ２３３０ １９０ ４２７７１ ４３６

和庄镇 ２８９ ９９８７０ ２９６ ３０ ５４３６ ３３６ ４２９ １３６３２３ １５１５ ５８１ １０７７０５ １０９７

辛店镇 ２０４９ ６９８５２１ ２０７１ ４０ ６６２０ ４１０ ２０ ３９２２ ０４４ １４８ ４０３０１ ４１０

观音寺镇 ９６３ ４４０２８８ １３０５ ２１ ５９５８ ３６９ １０ ９０１ ０１０ ５２ ２３２５４ ２３７

梨河镇 ６５３ ２６９６５０ ７９９ １０ ６６３０ ４１０ ３５ ８５２７ ０９５ ７０ １９６９２ ２０１

城关乡 ６２６ ２６５２１１ ７８６ １０ ２６７ ０１７ １５ ４５７５ ０５１ ４２ １４６１９ １４９

八千乡 ６５６ ２８６２６７ ８４９ ３２ １０６４５ ６５７ ２９５ １４７４９９ １６３７ ２０２ ６９７４４ ７１０

龙王乡 ３９ １８０７３ ０５５ １６ ７１２２ ４４１ ２６９ ９２９１４ １０３３ ８９３ ３４４５４０ ３５０７

合计 １００８０ ３３７３１８４ １００ ８９３ １６１６４５ １００ ３０８４ ８９９７７４ １００ ３９０３ ９８２０９５ １００

图 ３　高标准农田建设耦合协调度等级空间分布图

Ｆｉｇ．３　Ｃｏｕｐｌｉｎｇｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｍａｐ

ｏｆｗｅｌｌｆａｃｉｌｉｔｉｅｄｆａｒｍｌａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
　
３３３　新郑市高标准农田建设项目区遴选

按照国土资源部《高标准基本农田建设标准》

（ＴＤ／Ｔ１０３３—２０１２）、《高标准农田建设通则》
（ＧＢ／Ｔ３０６００—２０１４）、《高标准农田建设评价规范》
（ＧＢ／Ｔ３３１３０—２０１６）对高标准农田建设区域的要
求，以集中连片、高产稳产、生态良好、设施配套等为

原则，综合考虑上级下达新郑市高标准农田建设规

模任务、耦合协调度分级、空间积聚特征、自然条件

及区位条件，确定了５个高标准农田建设项目，高标
准农田建设项目共涉及新村镇、城关乡、观音寺镇、

梨河镇、八千乡及辛店镇等６个乡镇，项目建设总规
模３５９１１８ｈｍ２，项目实施后可建成高标准农田面积
３４５５８７ｈｍ２（图４、表５）。

图 ４　高标准农田建设项目区规划图

Ｆｉｇ．４　Ｐｒｏｊｅｃｔｐｌａｎｍａｐｏｆｗｅｌｌｆａｃｉｌｉｔｉｅｄｆａｒｍｌａｎｄ

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
　

４　结论

（１）在对新郑市高标准农田建设适宜性和稳定
性评价基础上，通过对适宜性与空间稳定性耦合协

调度分析及其分级，明确了区域高标准农田建设适

宜性与空间稳定性耦合协调度空间分布特征，理清

了建设难易程度，分析了建设难易程度的空间集聚
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　　 表 ５　新郑市高标准农田建设项目规划

Ｔａｂ．５　ＰｌａｎｏｆｗｅｌｌｆａｃｉｌｉｔｉｅｄｆａｒｍｌａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆＸｉｎｚｈｅｎｇＣｉｔｙ

项目名称及实施期限 涉及乡镇
项目建设规模／

ｈｍ２
建成高标准农田

面积／ｈｍ２
新增耕地面积／

ｈｍ２
投资金额／

万元

新郑市新村镇等２个乡镇高标准农田建设项

目（２０１６—２０１７）
新村镇、辛店镇 ５１３８４ ４７８６１ １１０ ９２４９１

新郑市城关乡等３个乡镇高标准农田建设项

目（２０１７—２０１８）

城关乡、辛店

镇、观音寺镇
６７１３９ ６６３９５ ０２５ １２０８５０

新郑 市 观 音 寺 镇 高 标 准 农 田 建 设 项 目

（２０１８—２０１９）
观音寺镇 ７３３４９ ７０８２４ ０００ １３２０２７

新郑市梨河镇高标准农田建设项目（２０１９—

２０２０）
梨河镇 ９２２２１ ８８８１５ ９９０ １６５９９８

新郑 市 八 千 乡 等 高 标 准 农 田 建 设 项 目

（２０１７—２０１８）
八千乡 ７５０２５ ７１６９２ １５９ １３５０４６

合计 ３５９１１８ ３４５５８７ １２８４ ６４６４１３

特征，确定了高标准农田建设项目区，为项目选址提

供了科学决策依据。

（２）高标准农田建设项目区选取遴选受多种因

素影响，除受自然禀赋条件因素限制外，更受区位条

件、区域社会经济因素的影响，土地、城镇规划建设

因素对建设空间稳定性影响最大。
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ＺｈｕｏｚｈｏｕＣｉｔｙ，ＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｃｏＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，２０１６，２４（９）：１２６５－１２７４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

５　宋文，吴克宁，张敏，等．基于村域耕地质量均匀度的高标农田建设时序分区［Ｊ］．农业工程学报，２０１７，３３（９）：２５０－２５９．
ＳＯＮＧＷｅｎ，ＷＵＫｅｎｉｎｇ，ＺＨＡＮＧＭｉｎ，ｅｔａｌ．Ｈｉｇｈｓｔａｎｄａｒｄｆａｒｍｌａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｔｉｍｅｓｅｑｕｅｎｃｅｄｉｖｉｓｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ
ｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙｕｎｉｆｏｒｍｉｔｙｉｎａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｖｅｖｉｌｌａｇｅｓｃａｌｅ［Ｊ］．ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＣＳＡＥ，２０１７，３３（９）：２５０－２５９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

６　韩帅，李颖，李双异，等．辽北旱作区高标准基本农田建设选址与建设模式研究［Ｊ］．中国人口·资源与环境，２０１５，
２５（５）：４３９－４４２．
ＨＡＮＳｈｕａｉ，ＬＩＹｉｎｇ，ＬＩＳｈｕａｎｇｙｉ，ｅｔａｌ．ＳｉｔｉｎｇａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｍｏｄｅｏｆｈｉｇｈｓｔａｎｄａｒｄｂａｓｉｃｆａｒｍｌａｎｄｆｏｒｔｈｅｄｒｙｌａｎｄｉｎＮｏｒｔｈ
Ｌｉａｏｎｉｎｇ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＰｏｐｕｌａｔｉｏｎＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０１５，２５（５）：４３９－４４２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

７　邢贺群，孟凡奎，苏里，等．东北低山丘陵区高标准农田区域划定及建设模式研究———以黑龙江省依兰县为例［Ｊ］．干旱
地区农业研究，２０１５，３３（３）：２３１－２３７．
ＸＩＮＧＨｅｑｕｎ，ＭＥＮＧＦａｎｋｕｉ，ＳＵＬｉ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄｍｏｄｅｌｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｎｚｏｎａｔｉｏｎｏｆｈｉｇｈｓｔａｎｄａｒｄｆａｒｍｌａｎｄｉｎｌｏｗｈｉｌｌｙ
ｌａｎｄｏｆＮｏｒｔｈｅａｓｔＣｈｉｎａｕｓｉｎｇＹｉｌａｎＣｏｕｎｔｙｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ［Ｊ］．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈｉｎｔｈｅＡｒｉｄＡｒｅａｓ，
２０１５，３３（３）：２３１－２３７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

８　孙博，李淑杰，刘亚男，等．高标准基本农田建设潜力及区域分布研究———以延边州为例［Ｊ］．湖北农业科学，２０１７，
５６（１２）：２２２８－２２３３．
ＳＵＮＢｏ，ＬＩＳｈｕｊｉｅ，ＬＩＵＹａｎａｎ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｔｙａｎｄｒｅｇｉｏｎａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｈｉｇｈｓｔａｎｄａｒｄｂａｓｉｃｆａｒｍｌａｎｄ—ａｋｉｎｇ
Ｙａｎｂｉａｎａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ［Ｊ］．ＨｕｂｅｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１７，５６（１２）：２２２８－２２３３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

９　赵冬玲，何珊珊，林尚纬，等．基于 ＴＯＰＳＩＳ和热点分析的高标准农田建设优先区选择［Ｊ／ＯＬ］．农业机械学报，２０１７，

７６１第 ８期　　　　　　　　　　张合兵 等：基于耦合协调度模型的高标准农田建设项目区优选研究



４８（７）：１５３－１５８．ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｃｓａｍ．ｏｒｇ／ｊｃｓａｍ／ｃｈ／ｒｅａｄｅｒ／ｖｉｅｗ＿ａｂｓｔｒａｃｔ．ａｓｐｘ？ｆｌａｇ＝１＆ｆｉｌｅ＿ｎｏ＝２０１７０７１９＆ｊｏｕｒｎａｌ＿ｉｄ＝
ｊｃｓａｍ．ＤＯＩ：１０．６０４１／ｊ．ｉｓｓｎ．１０００１２９８．２０１７．０７．０１９．
ＺＨＡＯＤｏｎｇｌｉｎｇ，ＨＥＳｈａｎｓｈａｎ，ＬＩＮＳｈａｎｇｗｅｉ，ｅｔａｌ．Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｈｉｇｈｓｔａｎｄａｒｄｆａｒｍｌａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｐｒｉｏｒｉｔｙａｒｅａｂａｓｅｄｏｎ
ＴＯＰＳＩＳａｎｄｈｏｔｓｐｏｔａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ／ＯＬ］．ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅＳｏｃｉｅｔｙｆｏｒＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＭａｃｈｉｎｅｒｙ，２０１７，４８（７）：１５３－１５８．
（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

１０　杨建宇，赵龙，徐凡，等．基于耕地连片度的高标准基本农田建设划区［Ｊ／ＯＬ］．农业机械学报，２０１７，４８（４）：１４２－１４８．
ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｃｓａｍ．ｏｒｇ／ｊｃｓａｍ／ｃｈ／ｒｅａｄｅｒ／ｖｉｅｗ＿ａｂｓｔｒａｃｔ．ａｓｐｘ？ｆｌａｇ＝１＆ｆｉｌｅ＿ｎｏ＝２０１７０４１８＆ｊｏｕｒｎａｌ＿ｉｄ＝ｊｃｓａｍ．ＤＯＩ：１０．６０４１／
ｊ．ｉｓｓｎ．１０００１２９８．２０１７．０４．０１８
ＹＡＮＧＪｉａｎｙｕ，ＺＨＡＯ Ｌｏｎｇ，ＸＵ Ｆａｎ，ｅｔａｌ．Ｚｏｎｉｎｇｏｆｈｉｇｈｓｔａｎｄａｒｄｐｒｉｍｅｆａｒｍｌａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎａｒａｂｌｅｌａｎｄｓ
ｃｏｎｎｅｃｔｉｖｉｔｙ［Ｊ／ＯＬ］．ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅＳｏｃｉｅｔｙｆｏｒＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＭａｃｈｉｎｅｒｙ，２０１７，４８（４）：１４２－１４８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

１１　邱丽娟，林爱文，李海江，等．鄂西北高标准基本农田建设区域的划定［Ｊ］．湖北农业科学，２０１６（５）：１１５１－１１５５．
ＱＩＵＬｉｊｕａｎ，ＬＩＮＡｉｗｅｎ，ＬＩＨａｉｊｉａｎｇ，ｅｔａｌ．ＨｉｇｈｓｔａｎｄａｒｄｐｒｉｍａｒｙｆａｒｍｌａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｒｅａｚｏｎｉｎｇｉｎｎｏｒｔｈｗｅｓｔｏｆＨｕｂｅｉ
ｐｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＨｕｂｅｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１６（５）：１１５１－１１５５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

１２　杨建宇，杜贞容，杜振博，等．基于耕地质量评价和局部空间自相关的高标准农田划定［Ｊ／ＯＬ］．农业机械学报，２０１７，
４８（６）：１０９－１１５．ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｃｓａｍ．ｏｒｇ／ｊｃｓａｍ／ｃｈ／ｒｅａｄｅｒ／ｖｉｅｗ＿ａｂｓｔｒａｃｔ．ａｓｐｘ？ｆｌａｇ＝１＆ｆｉｌｅ＿ｎｏ＝２０１７０６１４＆ｊｏｕｒｎａｌ＿ｉｄ＝
ｊｃｓａｍ．ＤＯＩ：１０．６０４１／ｊ．ｉｓｓｎ．１０００１２９８．２０１７．０６．０１４．
ＹＡＮＧＪｉａｎｙｕ，ＤＵＺｈｅｎｒｏｎｇ，ＤＵＺｈｅｎｂｏ，ｅｔａｌ．Ｗｅｌｌｆａｃｉｌｉｔｉｅｄｃａｐｉｔａｌｆａｒｍｌａｎｄａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｂａｓｅｄｏｎｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎａｎｄ
ＬＩＳＡ［Ｊ／ＯＬ］．ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅＳｏｃｉｅｔｙｆｏｒＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＭａｃｈｉｎｅｒｙ，２０１７，４８（６）：１０９－１１５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

１３　信桂新，杨朝现，杨庆媛，等．用熵权法和改进 ＴＯＰＳＩＳ模型评价高标准基本农田建设后效应［Ｊ］．农业工程学报，２０１７，
３３（１）：２３８－２４９．
ＸＩＮＧｕｉｘｉｎ，ＹＡＮＧＣｈａｏｘｉａｎ，ＹＡＮＧＱｉｎｇｙｕａｎ，ｅｔａｌ．Ｐｏｓｔｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｗｅｌｌｆａｃｉｌｉｔｉｅｄｃａｐｉｔａｌｆａｒｍｌａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎ
ｅｎｔｒｏｐｙｗｅｉｇｈｔｍｅｔｈｏｄａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｄＴＯＰＳＩＳｍｏｄｅｌ［Ｊ］．ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＣＳＡＥ，２０１７，３３（１）：２３８－２４９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

１４　唐秀美，潘瑜春，刘玉，等．基于四象限法的县域高标准基本农田建设布局与模式［Ｊ］．农业工程学报，２０１４，３０（１３）：
２３８－２４６．
ＴＡＮＧＸｉｕｍｅｉ，ＰＡＮＹｕｃｈｕｎ，ＬＩＵＹｕ，ｅｔａｌ．Ｌａｙｏｕｔａｎｄｍｏｄｅｐａｒｔｉｔｉｏｎｏｆｈｉｇｈｓｔａｎｄａｒｄｂａｓｉｃｆａｒｍｌａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｔｃｏｕｎｔｙ
ｌｅｖｅｌｂａｓｅｄｏｎｆｏｕｒｑｕａｄｒａｎｔｍｅｔｈｏｄ［Ｊ］．ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＣＳＡＥ，２０１４，３０（１３）：２３８－２４６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

１５　贾旭飞，孟超，刘晨．河北省宁晋县高标准基本农田建设布局研究［Ｊ］．水土保持研究，２０１７，２４（４）：１４５－１５１．
ＪＩＡＸｕｆｅｉ，ＭＥＮＧＣｈａｏ，ＬＩＵＣｈｅｎ．ＳｔｕｄｙｏｎｌａｙｏｕｔｏｆｈｉｇｈｓｔａｎｄａｒｄｂａｓｉｃｆａｒｍｌａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｔｃｏｕｎｔｙｌｅｖｅｌｉｎＮｉｎｇｊｉｎ
ｃｏｕｎｔｙ，Ｈｅｂｅｉｐｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１７，２４（４）：１４５－１５１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

１６　未红红，张慧，张毅功．高标准基本农田建设时序与分区研究［Ｊ］．土壤通报，２０１５，４６（３）：５２６－５３２．
ＷＥＩＨｏｎｇｈｏｎｇ，ＺＨＡＮＧ Ｈｕｉ，ＺＨＡＮＧ Ｙｉｇｏｎｇ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｉｍｅｓｅｑｕｅｎｃｅａｎｄｐａｒｔｉｔｉｏｎｏｆｈｉｇｈｓｔａｎｄａｒｄｐｒｉｍｅｆａｒｍｌａｎｄ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｉｌＳｃｉｅｎｃｅ，２０１５，４６（３）：５２６－５３２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

１７　郭贝贝，金晓斌，杨绪红，等．基于农业自然风险综合评价的高标准基本农田建设区划定方法研究［Ｊ］．土壤通报，
２０１４，２９（３）：３７７－３８６．
ＧＵＯＢｅｉｂｅｉ，ＪＩＮＸｉａｏｂｉｎ，ＹＡＮＧＸｕｈｏｎｇ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｚｏｎｉｎｇａｐｐｒｏａｃｈｆｏｒｗｅｌｌｆａｃｉｌｉｔｉｅｄｃａｐｉｔａｌｆａｒｍｌａｎｄ：ｂａｓｅｄｏｎａ
ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｎａｔｕｒａｌｄｉｓａｓｔｅｒｒｉｓｋ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮａｔｕｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，２０１４，２９（３）：３７７－３８６．（ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ）

１８　陈宁丽，张合兵，司朝霞．基于 ＧＩＳ的耕地整治适宜性评价———以平顶山市为例［Ｊ］．河南农业科学，２０１５，４４（７）：７８－８２．
ＣＨＥＮＮｉｎｇｌｉ，ＺＨＡＮＧＨｅｂｉｎｇ，ＳＩＺｈａｏｘｉａ．ＳｕｉｔａｂｌｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｒｅｎｏｖａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎＧＩＳ———ａｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆ
Ｐｉｎｇｄｉｎｇｓｈａｎｃｉｔｙ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｅｎａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１５，４４（７）：７８－８２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

１９　鲁春阳，文枫，杨庆媛，等．基于改进 ＴＯＰＳＩＳ法的城市土地利用绩效评价及障碍因子诊断———以重庆市为例［Ｊ］．资源
科学，２０１１，３３（３）：５３５－５４１．
ＬＵＣｈｕｎｙａｎｇ，ＷＥＮＦｅｎｇ，ＹＡＮＧＱｉｎｇｙｕａｎ，ｅｔａｌ．ＡｎｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｕｒｂａｎｌａｎｄｕｓｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｄＴＯＰＳＩＳ
ｍｅｔｈｏｄａｎｄｄｉａｇｎｏｓｉｓｏｆｉｔｓｏｂｓｔａｃｌｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ：ａｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＣｈｏｎｇｑｉｎｇ［Ｊ］．ＲｅｓｏｕｒｃｅｓＳｃｉｅｎｃｅ，２０１１，３３（３）：５３５－５４１．
（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

２０　朱珠，张琳，叶晓雯，等．基于 ＴＯＰＳＩＳ方法的土地利用综合效益评价［Ｊ］．经济地理，２０１２，３２（１０）：１３９－１４４．
ＺＨＵＬｉｎ，ＺＨＡＮＧＬｉｎ，ＹＥＸｉａｏｗｅｎ，ｅｔａｌ．ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌａｎｄｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｂａｓｅｄｏｎＴＯＰＳＩＳ［Ｊ］．Ｅｃｏｎｏｍｉｃ
Ｇｅｏｇｒａｐｈｙ，２０１２，３２（１０）：１３９－１４４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

２１　张小娟，高敏华，郭兴芬．库尔勒市土地利用效益耦合关系研究［Ｊ］．安徽农学通报，２０１２，１８（１１）：２５－２８．
ＺＨＡＮＧＸｉａｏｊｕａｎ，ＧＡＯＭｉｎｈｕａ，ＧＵＯＸｉｎｇｆｅｎ．ＡｎａｌｙｓｉｓｏｎｃｏｕｐｌｉｎｇｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｏｆｌａｎｄｕｓｅｂｅｎｅｆｉｔｓｉｎＫｏｒｌａＣｉｔｙ［Ｊ］．Ａｎｈｕｉ
ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＢｕｌｌｅｔｉｎ，２０１２，１８（１１）：２５－２８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

２２　仇娟东，赵景峰，吴建树．基于耦合关系的中国区域土地利用效益水平测度［Ｊ］．中国人口．资源与环境，２０１２，２２（１）：
１０３－１１０．
ＣＨＯＵＪｕａｎｄｏｎｇ，ＺＨＡＯＪｉｎｇｆｅｎｇ，ＷＵＪｉａｎｓｈｕ．ＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｎｔｈｅｂｅｎｅｆｉｔｓｏｆｒｅｇｉｏｎａｌｌａｎｄｕｓｅｉｎＣｈｉｎａｂａｓｅｄｏｎｃｏｕｐｌｉｎｇ
ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＰｏｐｕｌａｔｉｏｎＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０１２，２２（１）：１０３－１１０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）
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