
２０１６年 １月 农 业 机 械 学 报 第 ４７卷 第 １期

ｄｏｉ：１０．６０４１／ｊ．ｉｓｓｎ．１０００１２９８．２０１６．０１．０２２

基于生态需求评价的北京市生态区位划分研究

唐秀美１，２　郝星耀１，２　潘瑜春１，２　郜允兵１，２

（１．北京农业信息技术研究中心，北京 １０００９７；２．国家农业信息化工程技术研究中心，北京 １０００９７）

摘要：从生态需求角度从发，选择生态经济协调度、生态稀缺程度、人文发展水平作为评价指标，在对分指标进行评

价的基础上，采用多指标条件判定法进行北京市生态需求程度评价，并据此划分了 ３个生态分区。结果显示，北京

人均生态系统服务价值差距较大，从中心城区到远郊区，生态资源愈来愈稀缺；生态经济协调度中，轻度协调的区

域大多位于北京北部的生态涵养区，而首都核心功能区和城市发展新区的经济协调程度多属于轻度冲突；人文发

展水平从中心城区到远郊区逐渐降低；生态需求程度从中心城区到远郊区逐步降低。根据生态分区的生态需求不

同，针对不同区位的特点提出了生态环境建设的建议，研究可以为区域土地资源合理规划布局与调整、生态用地配

置和生态环境保护提供参考和依据。
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　　引言

生态系统服务是指生态系统为人类社会的生

产、消费、流通、还原和调控活动提供有形或无形的

自然产品、环境资源和生态损益的能力，是人类直接

或间接从生态系统得到的利益，主要包括向经济社

会系统输入有用物质和能量、接受和转化来自经济

社会系统的废弃物、以及直接向人类社会成员提供

服务
［１］
。生态系统服务具有巨大的间接和直接经

济价值，是生态资产的重要组成部分
［２－３］

。人与生

态系统是一个互惠互利、相互依存的有机整体，而社

会经济的快速发展导致人们过度索取自然资源，极

大地削弱了生态系统提供服务功能的能力
［４］
。联

合国千年评估报告指出，由于人类需求量不断增加，

全球生态系统服务功能已经供不应求
［５］
。资源的

有限性导致既要了解生态系统提供服务的数量，更

需要明确生态系统服务的需求与供给的关系。但

目前国内外对生态系统服务的研究多集中于供给

方面，从全球
［３，６］
、国家

［７－８］
、城 市

［９－１０］
、生 态系

统
［１１－１３］

等尺度进行了深入的研究。目前生态系

统服务价值评估中，测算的项目有限
［１４－１５］

，大部

分是在对生态系统服务进行初步定义的基础上，

依据土地变化、植被覆盖类型等信息进行生态系

统供应能力静态价值的估算
［１６－１９］

，从人类需求的

角度来考虑自然生态系统所提供的服务与需求的

关系方面的研究较少
［１，４，２０］

，且大多属于理论方面

的定性分析与探讨
［２１］
。不同区域生态需求程度差

距较大，影响因素较多，包括区域本底生态资源条

件、人口经济发展状况、人文发展水平等，评价区

域的生态需求状况有利于分析区域生态系统服务

的供给和需求关系，从而为将来生态用地配置和

区域土地资源合理规划布局服务。基于以上分

析，本研究从生态需求的角度出发，从生态稀缺程

度、生态经济协调度和人文发展水平等方面评价

北京市的生态需求程度，并据此进行区域生态区

位划分，从而为有目标地进行土地利用调整、促进

区域生态环境提供参考和依据。

１　研究区概况与数据来源

１１　研究区概况
北京市位于华北平原的西北部，地理坐标为北

纬３９°２８′～４１°２５′，东经１１５°２５～１１７°３０′，南北长约

１７６ｋｍ，东西宽约１６０ｋｍ，总面积 １６４１０５４ｋｍ２，北
京市傍山面海，腹地辽阔，自然条件优越，地理位置

极为重要，其土地利用呈现明显的圈层分布特点，已

经划分了明确的城市主体功能区划，划分为首都功

能核心区、城市功能拓展区、城市发展新区和生态涵

养发展区４个区域。作为我国的首都和国际性大都
市，北京市人类活动与生态系统的相互作用尤为突

出，研究不同区域的生态需求对区域生态资源保护

有重要意义。

１２　数据来源
研究数据来源于北京市 １９９３、２００１、２００７年土

地利用现状图及北京市区域统计年鉴数据。

２　研究方法

２１　技术路线
本研究从生态需求的角度出发，选择生态经济

协调度、生态稀缺程度、人文发展水平作为评价指

标，在对区域分指标进行评价的基础上，采用多指标

条件判定法，进行生态区位的划分，并分析不同分区

的资源条件及土地利用调整措施。

图 １　技术路线

Ｆｉｇ．１　Ｒｅｓｅａｒｃｈｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｒｏａｄｍａｐ
　
２２　土地利用类型生态系统服务价值确定

对北京市的土地利用现状类型进行综合分析，

确定了９个土地利用现状用地类型，并确定各个类
型的生态系统服务基准价值。本研究在中国陆地生

态系统单位面积生态系统服务价值当量表
［１６］
的基

础上，对该表进行了空间尺度和时间尺度上的修正，

使之适合于北京的实际情况：时间尺度上，采用

２０１３年的全国平均粮食价格将其修正到 ２０１３年的
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价值水平上；空间尺度上，采用 ＮＰＰ校正方法将生
态系统服务价值由全国校正到北京市。最终得到了

北京市各土地利用类型单位面积生态系统服务基准

价值（表１）。

表 １　北京市各土地利用类型的单位面积生态系统服务价值

Ｔａｂ．１　ＥｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓｖａｌｕｅｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａｏｆｅａｃｈｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｉｎＢｅｉｊｉｎｇＣｉｔｙ 元／ｈｍ２

用地类型 气体调节 气候调节 水源涵养 土壤形成与保护 废物处理 生物多样性保护 食物生产 原材料 娱乐文化 总价值

耕地 ９７６３９ １８６２３６ ６４３２６ ２９２３０１ ２３６９９２ ６９４７７ １７６８８５ １３９７５ ２７９０８４ １４１６９１６

园地 ２５０７１３ ２５０７５８ ２２１４３１ ４２０４７３ ２３４８５６ ２２４３５９ ９６４７５ １５０７４８ ２１４９６７ ２０６４７７８

林地 ３２０１４６ ２５１９６９ ３００４１１ ３４７０２２ １０８１８６ ２９８１９２ ９９３８ ２５８７３５ １２０１４６ ２０１４７４５

草地 １９２７９５ １９６５５５ １４３５１６ ４１２９７０ ２５５６２１ ２０４０４３ ８２８８６ １２０５０ ９８２３ １５１０２６０

水域 ０ ８２８５７ ３６７０９３８ １８０１ ３２７４６６４ ４４８５１０ １８０１２ １８０１ ７８１７４０ ８２８０３２３

湿地 ３２４２２４ ３０８０１３０ ２７９１９３０ ３０８０１３ ３２７４６６４ ４５０３１１ ５４０３７ １２６０９ ９９９６９１ １１２９５６１０

城市绿地 １８３６８５ １８８７６５ １３９８７３６ ２７３９６９ １２３３７０１ ３４７１６７ ２５０３４ ９９２０９ ３１２６８８ ４０６２９５３

未利用地 ０ ０ １０５９０ ７０６０ ３５３０ １２００２３ ３５３０ ０ ３５３０ １４８２６３

建设用地 ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

３　生态需求评价

３１　生态稀缺程度
结合北京市各土地利用类型的单位面积生

态系统服务价值表，根据 ２００７年土地利用现状
数据与人口数据，计算各区县人均生态系统服务

价值（ＥＳＶ），如表 ２所示，并据此判定区域的生
态稀缺程度。

表 ２　北京市 ２００７年人均生态系统服务价值

Ｔａｂ．２　Ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓｖａｌｕｅｐｅｒ

ｃａｐｉｔａｏｆＢｅｉｊｉｎｇＣｉｔｙｉｎ２００７

区县名称 ＥＳＶ／亿元 常住人口／万人 人均 ＥＳＶ／元

东城区 １８ ８５１ ２１１５

西城区 ００７ １２１８ ５７５

朝阳区 ５２６ ３００１ １７５２７

丰台区 ２８９ １６９３ １７０７０

石景山区 １００ ５４６ １８３１５

海淀区 ５２９ ２８１４ １８７９９

门头沟区 ２６３５ ２７ ９７５９２６

房山区 ３０７８ ８８７ ３４７０１２

通州区 １５７７ ９６５ １６３４２０

顺义区 １６６８ ７３６ ２２６６３０

昌平区 ２１６６ ８９６ ２４１７４１

大兴区 １５２８ ９７８ １５６２３７

怀柔区 ４０９７ ３１６ １２９６５１９

平谷区 １８６２ ４２４ ４３９１５１

密云县 ５２３５ ４４９ １１６５９２４

延庆县 ３８９８ ２８６ １３６２９３７

合计 ２９２１２ ２９２１２ １７８８８５

３２　生态经济协调度
生态系统提供的服务功能不仅受区域自然、资

源与环境条件的影响，其功能价值的变化也受社会

经济发展的影响。为了评价北京市经济发展与自然

生态环境的协调水平，本文采用生态经济协调度

（Ｅｃｏｌｏｇｙｅｃｏｎｏｍｙｈａｒｍｏｎｙ，ＶＥＥＨ）指数来衡量
［２２］
，

ＶＥＥＨ指研究期内单位面积生态系统服务价值的变化
率（ＶＥＳｐｒ）与单位面积 ＧＤＰ变化率（ＶＧＤＰｐｒ）之比。其
计算公式为

ＶＥＥＨ ＝
ＶＥＳｐｒ
ＶＧＤＰｐｒ

（１）

其中 ＶＥＳｐｒ＝
ＶＥＳｐｊ－ＶＥＳｐｉ
ＶＥＳｐｉ

（２）

ＶＧＤＰｐｒ＝
ＶＧＤＰｐｊ－ＶＧＤＰｐｉ
ＶＧＤＰｐｉ

（３）

式中　ＶＥＳｐｉ———研究区某时期初始年份的单位面积

生态系统服务价值，元／ｈｍ２

ＶＥＳｐｊ———研究区某时期结束年份的单位面积

生态系统服务价值，元／ｈｍ２

ＶＧＤＰｐｉ———研究区某时期初始年份的单位面

积 ＧＤＰ，元／ｈｍ２

ＶＧＤＰｐｊ———研究区某时期结束年份的单位面

积 ＧＤＰ，元／ｈｍ２

计算结果见表３。
３３　人文发展水平

世界各国和地区社会发展的长期实践表明，

人文发展与经济发展密切相关，但并不相同
［２３］
。

预期寿命越高、教育素养越高以及经济发展水平

越高的地区，其生态环境保护需求也就越高，即

人文发展水平反映了区域的生态需求。人文发

展水平采用人文发展指数（Ｈｕｍａｎｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
ｉｎｄｅｘ，ＰＨＤＩ）

［２４］
作为指标。人文发展指数从 ３方

面衡量社会发展所取得的成就：一是健康长寿，

用出生人口预期寿命来衡量；二是教育获得，用

成人识字率（２／３权重）及小学、中学、大学综合
入学率（１／３权重）共同衡量；三是生活水平，用人均
实际 ＧＤＰ来衡量。本研究中人文发展指数数据来
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源主要包括北京市各区县的相关统计数据，包括受

教育程度、入学率、ＧＤＰ等数据，见表４。

表 ３　北京市 １９９３、２００７年生态经济协调度

Ｔａｂ．３　ＥｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｃｏｎｏｍｙｈａｒｍｏｎｙｏｆＢｅｉｊｉｎｇ

Ｃｉｔｙｉｎ１９９３ａｎｄ２００７

区县

名称

ＥＳＶ／亿元 ＧＤＰ／亿元

１９９３年 ２００７年 １９９３年 ２００７年
ＶＥＥＨ

东城区 ０２２ ０１８ １８１７２４ ８０７０４５３ －０００４２

西城区 ０２２ ００７ ３４４１１１ １４９７９９６７ －００１６０

朝阳区 ５９０ ５２６ ３１３４９８ １６９７４１２５ －０００２０

丰台区 ３４０ ２８９ １５５８３０ ４６３２３０１ －０００５２

石景山区 ０９９ １００ ４２２７７ ２２６３９８６ ００００２

海淀区 ５０３ ５２９ ４４６６５６ １８２８７５３９ ０００１３

门头沟区 ２６３３ ２６３５ ５９８３５ ５６５６７０ ００００１

房山区 ３４１６ ３０７８ ２９８００２ ２１０７８２３ －００１６３

通州区 １６０６ １５７７ ４２９９７６ １８６７５６６ －０００５４

顺义区 １７３８ １６６８ ３７０７３６ ３５５１３０２ －０００４７

昌平区 ２３７４ ２１６６ ２６４７０６ ２６９８２３２ －０００９５

大兴区 １５８９ １５２８ ２１４２４６ １９４２９８４ －０００４８

怀柔区 ４０９８ ４０９７ １２８０５４ １２１５３３２ ０００００

平谷区 １７７７ １８６２ １７８２７７ ７２０８４９ ００１５７

密云县 ５２０８ ５２３５ １５４２０２ ９４６３７８ ０００１０

延庆县 ３７５３ ３８９８ １２３０３０ ５１０８１０ ００１２３

合计 ２９７６９ ２９２１２ ３７０５１５９ ８１３３５３１７ －００００９

表 ４　计算 ＨＤＩ的最大值和最小值（阈值）

Ｔａｂ．４　Ｍａｘｉｍｕｍａｎｄｍｉｎｉｍｕｍ（ｔｈｒｅｓｈｏｌｄ）

ｖａｌｕｅｏｆＨＤＩ

指标 最大值 最小值

出生人口预期寿命／岁 ８５ ２５

成人识字率／％ １００ ０

综合入学率／％ １００ ０

人均 ＧＤＰ／美元 ４００００ ０

　　注：资料来源于２００２年人类发展报告，联合国开发计划署。

　　人文发展指数包括：预期寿命指数、教育指数
和 ＧＤＰ指数３个分项指数，分项指数 Ｔｆ计算公式
为

Ｔｆ＝（Ｔａ－Ｔｍｉｎ）／（Ｔｍａｘ－Ｔｍｉｎ） （４）
式中　Ｔａ———指数实际值

Ｔｍｉｎ———指数最小值
Ｔｍａｘ———指数最大值

ＰＨＤＩ值为３个分项指数的算术平均值，其计算公式
为

ＰＨＤＩ＝
１
３
Ｙａ＋

１
３
Ｙｅ＋

１
３
ＹＧＤＰ （５）

式中　Ｙａ———预期寿命指数
Ｙｅ———教育指数
ＹＧＤＰ———ＧＤＰ指数

根据式（４）、（５），对北京市各区县的人文发展
指数进行了计算，结果见表５。

表 ５　北京市各区县人文发展指数

Ｔａｂ．５　ＨｕｍａｎｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎｄｅｘｏｆＢｅｉｊｉｎｇＣｉｔｙ

区县名称 人文发展指数 区县名称 人文发展指数

东城区 ０８３ 通州区 ０６５

西城区 ０９０ 顺义区 ０７２

朝阳区 ０８６ 昌平区 ０７１

丰台区 ０７４ 大兴区 ０６６

石景山区 ０８０ 怀柔区 ０７０

海淀区 ０７５ 平谷区 ０５９

门头沟区 ０６３ 密云县 ０５８

房山区 ０７３ 延庆县 ０５９

３４　生态区位划分
划分生态区位的主要目的是评价不同区域的生

态需求程度，生态需求程度主要与区域的生态资源

状况、生态经济协调程度与人文发展水平有关，结合

生态经济协调度、资源稀缺度及人文发展水平的计

算结果，通过多指标条件判断方法进行生态区位划

分。

３４１　确定各评价指标阈值
根据北京市人均生态系统服务价值的计算结

果，采用拐点突变法将北京市人均生态系统服务价

值（ＶＰＥ）划分为３个等级：当０≤ＶＰＥ＜１５００时，表示
资源稀缺程度为高度；当 １５００≤ＶＰＥ ＜４０００时，表
示为中度；当 ＶＰＥ≥４０００时，表示为低度；根据生态
经济协调度（ＶＥＥＨ）的计算结果，结合已有的划分方

法
［２２］
确定生态经济协调度的阈值：将 ０作为 ＶＥＥＨ的

临界值，当 ＶＥＥＨ ＜０时，表示生态经济不协调；当
ＶＥＥＨ≥０时，表示生态经济协调。当 －０５≤ＶＥＥＨ ＜０
时，表示生态经济轻度冲突；当 ０≤ＶＥＥＨ ＜０５时，表
示生态经济轻度协调；当 ０５≤ＶＥＥＨ ＜１时，表示生
态经济中度协调；当 ＶＥＥＨ≥１时，表示生态经济高度
协调。根据北京市人文发展水平的计算结果，采用

拐点突变法将北京市人文发展水平（ＶＰＤ）划分为
３个等级：当０≤ＶＰＤ＜０６０时，表示人文发展水平为
低水平，当 ０６≤ＶＰＤ ＜０７５时，表示为中水平；当
ＶＰＤ≥０７５时，表示为高水平。
３４２　确定生态区位划分方法

生态区位的划分基于区域的生态需求程度不

同，而不同评价指标对区域生态需求的表征不同，具

体关系为：人均生态系统服务价值越低，生态需求程

度越高；生态经济协调度越低，生态需求程度越高；

人文发展水平越高，生态需求程度越高。划分生态

区位需要综合３个指标进行判断，常用的方法有综
合指标法和聚类法。综合指标是通过加权平均多个

指标来获得总体评价指标，该方法计算简单，但权重

对结果影响较大，确定单个指标的权重非常关键，而

且在均值计算影响下，单个指标对结果的限定作用
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被降低；聚类法是根据对象属性之间的相似性将其

分为多个类的过程，本质上是一种无监督分类过程，

虽然能保证类别中对象的内聚性，但类别划分与指

标的现实意义之间关系不紧密，因此分类结果对相

关工作的参考价值有一定的限制性。基于以上分

析，本文采用多指标条件判定法进行生态区位划分，

即通过条件判断函数来确定生态需求的区位类型，

该方法在充分表达了单个指标意义的同时，通过多

指标条件判断将多个指标进行了综合，同时由于单

个指标条件意义的确定性，其区位划分结果也容易

应用。根据各评价指标的意义和阈值划分结果，进

行生态区位划分的条件判断函数表示为

ｆ（ＶＰＥ，ＶＥＥＨ，ＶＰＤ）＝
ＸＨ ＶＰＥ＜１５００，ＶＥＥＨ ＜０，ＶＰＤ( )＞０６

ＸＬ （ＶＰＥ＞１５００，０＜ＶＥＥＨ ＜０５，０＜ＶＰＤ＜０６）

ＸＭ （其他
{

）

（６）
式中　ＸＨ———高度需求值　　ＸＬ———低度需求值

ＸＭ———中度需求值
根据式（６），当 ＶＰＥ ＜１５００，ＶＥＥＨ ＜０，ＶＰＤ ＞０６

时，生态需求程度为高度需求；当 ＶＰＥ ＞１５００，０＜
ＶＥＥＨ ＜０５，０＜ＶＰＤ ＜０６时，生态需求程度为低度需
求；其他情况为中度需求。

４　结果分析

表６和图２为北京市生态需求程度及生态区位
划分结果。

表 ６　北京市生态需求程度评价划分结果

Ｔａｂ．６　Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｄｅｍａｎｄｉｎｇｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔ

ｏｆＢｅｉｊｉｎｇＣｉｔｙ

区县名称 ＶＰＥ ＶＥＥＨ ＶＰＤ 需求程度

东城区 ２１１５ －０００４２ ０８３ 高度

西城区 ５７５ －００１６０ ０９０ 高度

朝阳区 １７５２７ －０００２０ ０８６ 高度

丰台区 １７０７０ －０００５２ ０７４ 高度

石景山区 １８３１５ ００００２ ０８０ 中度

海淀区 １８７９９ ０００１３ ０７５ 中度

门头沟区 ９７５９２６ ００００１ ０６３ 中度

房山区 ３４７０１２ －００１６３ ０７３ 中度

通州区 １６３４２０ －０００５４ ０６５ 中度

顺义区 ２２６６３０ －０００４７ ０７２ 中度

昌平区 ２４１７４１ －０００９５ ０７１ 中度

大兴区 １５６２３７ －０００４８ ０６６ 中度

怀柔区 １２９６５１９ ０ ０７０ 中度

平谷区 ４３９１５１ ００１５７ ０５９ 低度

密云县 １１６５９２４ ０００１０ ０５８ 低度

延庆县 １３６２９３７ ００１２３ ０５９ 低度

　　结果显示，北京人均生态系统服务价值差距较
大，从中心城区到远郊区，生态资源愈来愈稀缺，东

城区、西城区的人均生态系统服务价值仅有 ２１１５、
５７５元／人，为高度稀缺；而城市功能扩展区的朝阳
区、海淀区、丰台区、石景山区的人均生态系统服务

价值也较低，在１８０元／人左右，为高度稀缺；城市发
展新区的生态系统服务价值相对高，特别是顺义区、

昌平区，超过２０００元／人，为中度稀缺；而生态涵养
区的生态系统服务价值有了较大的提升，延庆县达

到了 １３６２９３７元／人，最低的平谷区也达到了
４３９１５１元／人，为低度稀缺。

北京的生态经济协调度划分为 ２个等级，其中
轻度协调的区域大多位于北京北部的生态涵养区，

包括延庆县、怀柔区、密云县和平谷区，门头沟区、石

景山区和海淀区也属于轻度协调区域，首都核心功

能区昌平区、顺义区及南部的大兴区、通州区、房山

区等区都属于轻度冲突。

北京市的人文发展水平呈现了明显的从中心城

区到远郊区逐渐降低的特点，西城区的人文发展指

数最高，达到了 ０９０，而朝阳区、东城区、石景山区
和海淀区也在 ０７５以上，人文发展水平较高；昌平
区、顺义区、门头沟区、房山区、大兴区和通州区等区

域的人文发展水平在 ０７０左右，处于中等水平；延
庆县、密云县和平谷区的人文发展水平较低，都处于

０６以下，为低度水平。
北京市生态需求程度评价结果显示，北京市

的生态需求程度总体呈现从中心城区到远郊区

逐步降低的特征，东城区、西城区、朝阳区和丰台

区的生态需求程度最高，为高度需求；海淀区、石

景山区、门头沟区、房山区、大兴区、通州区、顺义

区、昌平区和怀柔区等区域的生态需求程度为中

等，而延庆县、密云县和平谷区的生态需求程度

为低度。

５　结束语

在对区域生态需求评价的基础上进行了北京市

生态区位的划分，将北京市划分为生态需求程度低、

中、高３个区，结果表明，北京市的生态需求程度差
距较大，从远郊区到中心城区，生态需求程度逐步增

高。根据结果，提出不同分区的土地利用调整策略：

①生态需求程度高的区域：该区域主要为中心城区，
区域人口密度大，绿地面积有限，人均生态系统服务

价值低，生态经济协调度差，但人文发展水平高，对

生态需求程度高，该区域应控制人口数量增加，提高

人口素质，采用立体绿化、加强小区域绿地建设等各

种措施增加绿地面积，提高区域生态系统服务总价
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图 ２　北京市生态需求程度评价结果及生态区位划分

Ｆｉｇ．２　ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｄｅｇｒｅｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｌｏｃａｔｉｏｎｏｆＢｅｉｊｉｎｇＣｉｔｙ
　
值。②生态需求程度中的区域：该区域主要位于城
市拓展区及城市发展新区，是面积最大的一个区域，

也是近年来北京市的城市发展重点区，城市建设速

度大，占用了大量土地面积，造成了区域人均生态系

统服务价值较低，生态经济协调程度不高，同时，该

区域人文发展水平较为良好，对生态的需求也较高，

该区域应控制城市建设速度，严格控制人口无序增

长，避免摊大饼似的城市发展，保留具有重要生态功

能的土地，提高区域生态服务质量。③生态需求程
度低的区域：该区域主要位于北京北部的生态发展

涵养区，区域绿地面积较大，人口相对较少，人均生

态系统服务价值高，经济发展速度不高，生态经济协

调程度相对良好，该区域是北京市的　　

生态涵养区，对北京的生态环境保护有重要意义，

区域在保障生态环境的同时，应适当增加提供服

务功能的土地类型面积，特别是湿地等单位生态

服务价值较高的土地利用类型的面积，大力建设

不同的生态系统类型配置模式。生态系统会产生

多种生态系统服务，生态需求及其量化是一个新

的研究课题。生态需求的情况与区域需求人口的

数量、空间分布、区域经济发展状况等各种因素有

关，本研究从生态稀缺性、生态经济协调度和人文

发展水平 ３个方面对生态需求进行了初步探索，
更丰富涵义的生态需求评价是将来研究的重点，

另外，还应关注生态需求的长时间动态变化，以更

好地指导区域的生态建设。

参 考 文 献

１　赵庆建，温作民，张敏新．识别森林生态系统服务的供应与需求———基于生态系统服务流的视角［Ｊ］．林业经济，２０１４（１０）：３－７．
ＺｈａｏＱｉｎｇｊｉａｎ，ＷｅｎＺｕｏｍｉｎ，ＺｈａｎｇＭｉｎｘｉｎ．Ｉｄｅｎｔｉｆｙｉｎｇｆｏｒｅｓｔｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓｓｕｐｐｌｉｅｓａｎｄｄｅｍａｎｄｓ—ｉｎｓｉｇｈｔｓｆｒｏｍｅｃｏｓｙｓｔｅｍ
ｓｅｒｖｉｃｅｓｆｌｏｗｓ［Ｊ］．ＦｏｒｅｓｔｒｙＥｃｏｎｏｍｉｃｓ，２０１４（１０）：３－７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

２　ＣｏｓｔａｎｚａＲ，ＤＡｒｇｅＲ，ｄｅＧｒｏｏｔＲ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｗｏｒｌｄｓｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓａｎｄｎａｔｕｒａｌｃａｐｉｔａｌ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，１９９７，３８７：
２５３－２６０．

３　ＣｏｎｔａｎｚａＲ，ＶｏｉｎｏｖＡ，ＢｏｕｍａｎｓＲ，ｅｔａｌ．ＩｎｔｅｇｒａｔｅｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｍｏｄｅｌｉｎｇｏｆｔｈｅＰａｔｕｘｅｎｔＲｉｖｅｒＷａｔｅｒｓｈｅｄ，Ｍａｒｙｌａｎｄ
［Ｊ］．ＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＭｏｎｏｇｒａｐｈｓ，２００２，７２（２）：２０３－２３１．

４　王文美，吴璇，李洪远．滨海新区生态系统服务功能供需量化研究［Ｊ］．生态科学，２０１３，３２（３）：３７９－３８５．
ＷａｎｇＷｅｎｍｅｉ，ＷｕＸｕａｎ，ＬｉＨｏｎｇｙｕａｎ．ＱｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅｓｕｐｐｌｙａｎｄｄｅｍａｎｄｏｆｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆＴｉａｎｊｉｎ
ＢｉｎｈａｉＮｅｗＡｒｅａ［Ｊ］．ＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅ，２０１３，３２（３）：３７９－３８５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

５　李文华．生态系统服务功能价值评估的理论、方法与应用［Ｍ］．北京：中国人民大学出版社，２００８：１５－２３．

５７１第 １期　　　　　　　　　　　　唐秀美 等：基于生态需求评价的北京市生态区位划分研究



６　谢高地，鲁春霞，成升魁．全球生态系统服务价值评估研究进展［Ｊ］．资源科学，２００１，２３（６）：５－９．
ＸｉｅＧａｏｄｉ，ＬｕＣｈｕｎｘｉａ，ＣｈｅｎｇＳｈｅｎｇｋｕｉ．Ｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎｅｖａｌｕａｔｉｎｇｔｈｅｇｌｏｂａｌｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓ［Ｊ］．ＲｅｓｏｕｒｃｅｓＳｃｉｅｎｃｅ，２００１，
２３（６）：５－９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

７　谢高地，甄霖，鲁春霞，等．一个基于专家知识的生态系统服务价值化方法［Ｊ］．自然资源学报，２００８，２３（５）：９１１－９１９．
ＸｉｅＧａｏｄｉ，ＺｈｅｎＬｉｎ，ＬｕＣｈｕｎｘｉａ，ｅｔａｌ．ＥｘｐｅｒｔｋｎｏｗｌｅｄｇｅｂａｓｅｄｖａｌｕａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｏｆｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ＮａｔｕｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，２００８，２３（５）：９１１－９１９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

８　毕晓丽，葛剑平．基于 ＩＧＢＰ土地覆盖类型的中国陆地生态系统服务功能价值评估［Ｊ］．山地学报，２００４，２２（１）：４８－５３．
ＢｉＸｉａｏｌｉ，ＧｅＪｉａｎｐｉｎｇ．ＥｖａｌｕａｔｉｎｇｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎＣｈｉｎａｂａｓｅｄｏｎｔｈｅＩＧＢＰｌａｎｄｃｏｖｅｒｄａｔａｓｅｔｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ＭｏｕｎｔａｉｎＳｃｉｅｎｃｅ，２００４，２２（１）：４８－５３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

９　郑建伟，田庆久，郑光，等．海南省自然保护区生态服务价值评估［Ｊ］．安徽农业科学，２００９，３７（３１）：１５５１２－１５５１５，１５５１７．
１０　李锋，叶亚平，宋博文，等．城市生态用地的空间结构及其生态系统服务动态演变———以常州市为例［Ｊ］．生态学报，

２０１１，３１（１９）：５６２３－５６３１．
ＬｉＦｅｎｇ，ＹｅＹａｐｉｎｇ，ＳｏｎｇＢｏｗｅｎ，ｅｔａｌ．Ｓｐａｔｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｕｒｂａｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｌａｎｄａｎｄｉｔｓｄｙｎａｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｅｃｏｓｙｓｔｅｍ
ｓｅｒｖｉｃｅｓ：ａｃａｓｅｓｔｕｄｙｉｎＣｈａｎｇｚｈｏｕＣｉｔｙ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．ＡｃｔａＥｃｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０１１，３１（１９）：５６２３－５６３１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

１１　张晓云，吕宪国，沈松平．若尔盖高原湿地生态系统服务价值动态［Ｊ］．应用生态学报，２００９，２０（５）：１１４７－１１５２．
ＺｈａｎｇＸｉａｏｙｕｎ，ＬüＸｉａｎｇｕｏ，ＳｈｅｎＳｏｎｇｐｉｎｇ．ＤｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅｓｏｆＲｕｏｅｒｇａｉＰｌａｔｅａｕｗｅｔｌａｎｄｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｓｅｒｖｉｃｅｖａｌｕｅ［Ｊ］．
ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｐｐｌｉｅｄＥｃｏｌｏｇｙ，２００９，２０（５）：１１４７－１１５２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

１２　闵庆文，谢高地，胡聃，等．青海草地生态系统的价值评估［Ｊ］．资源科学，２００４，２６（３）：５６－６０．
ＭｉｎＱｉｎｇｗｅｎ，ＸｉｅＧａｏｄｉ，ＨｕＤａｎ，ｅｔａｌ．ＳｅｒｖｉｃｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｇｒａｓｓｌａｎｄｅｃｏｓｙｓｔｅｍｉｎＱｉｎｇｈａｉＰｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＲｅｓｏｕｒｃｅｓＳｃｉｅｎｃｅ，
２００４，２６（３）：５６－６０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

１３　ＺｈａｎｇＺＭ，ＧａｏＪＦ，ＧａｏＹＮ．ＴｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｏｆｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｓｏｎｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓｉｎＣｈａｏｈｕＬａｋｅＢａｓｉｎ，
Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＥａｒｔｈＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１５，７４（１）：３８５－３９５．

１４　白杨，欧阳志云，郑华，等．海河流域森林生态系统服务功能评估［Ｊ］．生态学报，２０１１，３１（７）：２０２９－２０３９．
ＢａｉＹａｎｇ，ＯｕｙａｎｇＺｈｉｙｕｎ，ＺｈｅｎｇＨｕａ，ｅｔａｌ．ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｆｏｒｅｓｔｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓｉｎＨａｉｈｅＲｉｖｅｒＢａｓｉｎ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．Ａｃｔａ
ＥｃｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０１１，３１（７）：２０２９－２０３９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

１５　张彪，谢高地，肖玉，等．基于人类需求的生态系统服务分类［Ｊ］．中国人口·资源与环境，２０１０，２０（６）：６４－６９
１６　谢高地，张钇锂，鲁春霞，等．中国自然草地生态系统服务价值［Ｊ］．自然资源学报，２００１，１６（１）：４７－５３．

ＸｉｅＧａｏｄｉ，ＺｈａｎｇＹｉｌｉ，ＬｕＣｈｕｎｘｉａ，ｅｔａｌ．ＳｔｕｄｙｏｎｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｒａｎｇｅｌａｎｄｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓｏｆＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮａｔｕｒａｌ
Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，２００１，１６（１）：４７－５３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

１７　郑江坤，余新晓，夏兵，等．基于生态服务价值的潮白河上游土地利用优化［Ｊ］．农业工程学报，２０１０，２６（１２）：３３７－３４４．
ＺｈｅｎｇＪｉａｎｇｋｕｎ，ＹｕＸｉｎｘｉａｏ，ＸｉａＢｉｎｇ，ｅｔａｌ．ＬａｎｄｕｓｅｐａｔｔｅｒｎｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｅｃｏｓｅｒｖｉｃｅｖａｌｕｅｉｎｔｈｅｕｐｐｅｒＣｈａｏｂａｉ
ＲｉｖｅｒＢａｓｉｎ［Ｊ］．ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＣＳＡＥ，２０１０，２６（１２）：３３７－３４４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

１８　李晋昌，王文丽，胡光印，等．若尔盖高原土地利用变化对生态系统服务价值的影响［Ｊ］．生态学报，２０１１，３１（１２）：３４５１－３４５９．
ＬｉＪｉｎｃｈａｎｇ，ＷａｎｇＷｅｎｌｉ，ＨｕＧｕａｎｇｙｉｎ，ｅｔａｌ．ＩｍｐａｃｔｓｏｆｌａｎｄｕｓｅａｎｄｃｏｖｅｒｃｈａｎｇｅｓｏｎｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｖａｌｕｅｉｎＺｏｉｇｅＰｌａｔｅａｕ
［Ｊ］．ＡｃｔａＥｃｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０１１，３１（１２）：３４５１－３４５９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

１９　谢高地，甄霖，鲁春霞，等．生态系统服务的供给、消费和价值化［Ｊ］．资源科学，２００８，３０（１）：９３－９９．
ＸｉｅＧａｏｄｉ，ＺｈｅｎＬｉｎ，ＬｕＣｈｕｎｘｉａ，ｅｔａｌ．Ｓｕｐｐｌｙ，ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎａｎｄｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ
Ｓｃｉｅｎｃｅ，２００８，３０（１）：９３－９９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

２０　ＷｏｌｆｆＳ，ＳｃｈｕｌｐＣＪＥ，ＶｅｒｂｕｒｇＰＨ．Ｍａｐｐｉｎｇｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓｄｅｍａｎｄ：ａｒｅｖｉｅｗｏｆｃｕｒｒｅｎｔｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄｆｕｔｕｒｅｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓ
［Ｊ］．ＥｃｏｌｇｉｃａｌＩｎｄｉｃａｔｏｒｓ，２０１５，５５（８）：１５９－１７１．

２１　张永民．生态系统服务研究的几个基本问题［Ｊ］．资源科学，２０１２，３４（４）：７２５－７３３．
ＺｈａｎｇＹｏｎｇｍｉｎ．Ｓｏｍｅｂａｓｉｃｉｓｓｕｅｓｉｎｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓｒｅｓｅａｒｃｈ［Ｊ］．ＲｅｓｏｕｒｃｅｓＳｃｉｅｎｃｅ，２０１２，３４（４）：７２５－７３３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

２２　吴建寨，李波，张新时．生态系统服务价值变化在生态经济协调发展评价中的应用［Ｊ］．应用生态学报，２００７，１８（１１）：
２５５４－２５５８．
ＷｕＪｉａｎｚｈａｉ，ＬｉＢｏ，ＺｈａｎｇＸｉｎｓｈｉ．Ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｓｅｒｖｉｃｅｖａｌｕｅａｎｄｉｔｓａｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｅｃｏｅｃｏｎｏｍｉｃｈａｒｍｏｎｉｏｕｓ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｐｐｌｉｅｄＥｃｏｌｏｇｙ，２００７，１８（１１）：２５５４－２５５８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

２３　封志明，吴映梅，杨艳昭．基于不同尺度的中国人文发展水平研究：由分县、分省到全国［Ｊ］．资源科学，２００９，３１（２）：１７８－１８４．
ＦｅｎｇＺｈｉｍｉｎｇ，ＷｕＹｉｎｇｍｅｉ，ＹａｎｇＹａｎｚｈａｏ．ＡｎａｌｙｓｉｓｏｎｈｕｍａｎｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＣｈｉｎａａｔｍｕｌｔｉｌｅｖｅｌｓ［Ｊ］．ＲｅｓｏｕｒｃｅｓＳｃｉｅｎｃｅ，
２００９，３１（２）：１７８－１８４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

２４　杨永恒，胡鞍钢，张宁．基于主成分分析法的人类发展指数替代技术［Ｊ］．经济研究，２００５（７）：４－１６．
ＹａｎｇＹｏｎｇｈｅｎｇ，ＨｕＡｎｇａｎｇ，ＺｈａｎｇＮｉｎｇ．Ａｎａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅｔｏｈｕｍａｎｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎｄｅｘｗｉｔｈｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．
ＥｃｏｎｏｍｉｃＲｅｓｅａｒｃｈＪｏｕｒｎａｌ，２００５（７）：４－１６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

６７１ 农　业　机　械　学　报　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６年


