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Product Configuration and Variant Design’ s Scope Definition Algorithm

Based on Customers’ Performance Satisfaction
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Abstract

The concept of dividing point between configuration and variant design was proposed firstly. An
optimization objective function was constructed by combining product performance and the customer
satisfaction. A judging method was designed with a performance index for checking the dividing point and
performance similarity for finding the parts of required variant design. Then, with the objectives of
optimal product performance, a multi-objective optimization algorithm was designed based on genetic
algorithm, and the process of checking the dividing point was also specified. In the end, the proposed
genetic algorithm was verified by an example. The results showed that the proposed approach could solve
this problem efficiency.
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Fig. 1  Process of dividing point checking based on

multi-objective genetic algorithm
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Tab.1 Performance satisfaction weight of modular component

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9

P, 0.1923 0.173 1 0.1923 0.096 2 0.076 9 0.096 2 0.0577 0.096 2 0.0192

P, 0.1852 0.0926 0.166 7 0.148 1 0.148 1 0.148 1 0.0185 0. 074 1 0.0185

Py 0.1639 0.1639 0.1639 0.0819 0.1148 0.1311 0.016 4 0. 1148 0.049 2

x2 LHUTHBENEREEE P ERINE
Tab.2 Instantiated parts’ performance weight of maximum speed (P, )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Q1 0.091 0.081 0.091 0.081 0.081 0.081 0.091 0.081 0.091 0.071 0.081 0. 081
Q2 0.089 0.089 0.101 0.114 0.101 0.089 0.114 0. 114 0.089 0. 101
Q3 0.056 0.056 0.056 0.063 0.049 0.049 0.063 0.063 0.056 0.049 0.056 0.063 0.049 0. 063 0.049 0.063 0. 049 0. 049
Q4 0.127 0. 113 0.099 0.099 0.099 0.127 0. 113 0.099 0. 127
Q5 0. 080 0.092 0.092 0.092 0.092 0. 080 0.080 0.103 0.103 0.092 0. 092
Q6 0. 059 0.067 0.067 0.067 0.059 0.076 0.067 0.067 0.059 0.067 0.067 0.076 0.059 0.067 0.076
Q7 0.057 0.051 0.044 0.051 0.051 0.044 0.051 0.057 0.057 0.044 0.044 0.044 0.051 0.044 0.044 0.051 0.057 0.057 0.057 0. 044
Q8 0.098 0.098 0.085 0.098 0.110 0.098 0.110 0.110 0.085 0. 110
Q9 0.049 0. 056 0.056 0.049 0.063 0.056 0.056 0.063 0.056 0.063 0.056 0.049 0.056 0.049 0.056 0.063 0. 049 0. 049
x3 EOMLEMERICHEEN P EENE
Tab.3 Instantiated parts’ performance weight of gradeability (P, )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Q1 0.073 0.073 0.094 0.083 0.073 0.094 0.073 0.083 0.094 0.083 0.094 0. 083
Q2 0.101 0.114 0.089 0.089 0.114 0. 114 0.101 0. 089 0.089 0. 101
Q3 0.065 0.051 0.051 0.058 0.065 0.051 0.058 0.058 0.051 0.051 0.058 0.051 0.051 0.051 0.065 0.058 0.058 0.051
Q4 0.113 0.127 0.099 0.099 0. 113 0. 127 0. 127 0. 099 0. 099
Q5 0. 100 0. 100 0. 100 0. 089 0.078 0.078 0. 100 0. 089 0. 100 0.078 0. 089
Q6 0. 065 0.057 0.073 0.065 0.065 0.065 0.073 0.065 0.057 0.073 0.065 0.073 0.073 0. 065 0. 065
Q7 0.049 0.043 0.049 0.043 0.049 0.056 0.049 0. 049 0.056 0.043 0.049 0.049 0.056 0.049 0.049 0.043 0.056 0.056 0.056 0. 049
Q8 0.089 0.089 0.114 0.114 0.101 0.101 0.089 0.089 0. 101 0. 114
Q9 0. 056 0.056 0.056 0.056 0.049 0.056 0.063 0.049 0. 063 0.056 0. 056 0. 049 0. 063 0.056 0. 056 0.056 0.049 0. 049
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Tab. 4

Instantiated parts’ performance weight of fuel economy (P, )

1 2 3 4 5 6 7 8 9

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Q1 0.074 0.074 0.074 0.074 0.074 0.074 0. 096 0. 096 0. 085 0.096 0. 096 0. 085

Q2 0.0990.0860.111 0.111 0.086 0.111 0.099 0.086 0.099 0. 111

Q3 0.056 0.063 0.063 0.063 0.063 0.049 0.049 0. 049 0.056 0.049 0.049 0.056 0.056 0.063 0. 049 0. 049 0. 056 0. 056

Q4 0.1100.123 0.123 0.096 0.096 0. 123 0. 123 0. 110 0. 096

Q5  0.099 0.088 0.077 0.099 0.088 0.099 0.077 0.099 0.088 0.088 0.099

Q6 0.067 0.058 0.058 0.067 0.058 0.075 0.058 0.075 0.067 0.067 0.067 0.067 0.075 0.075 0. 067

Q7 0.044 0.051 0.051 0.051 0.044 0.057 0.057 0.057 0.044 0.051 0.051 0.057 0.051 0.044 0. 044 0. 044 0. 044 0. 044 0.057 0. 057

Q8 0.101 0.114 0.089 0.114 0.089 0. 101 0. 101 0. 101 0. 101 0. 089

Q9 0.057 0.057 0.057 0.064 0.050 0.050 0.057 0.050 0.050 0.050 0.057 0.050 0.050 0.050 0.064 0.057 0. 064 0. 064
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Fig.2  Configuration result of optimal performance
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